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مطالبمعلمراهنمایکتابدرگرامیهمکاران:توجه
فصلموکاملصورتبه(حرکتفصلمشابه)فصلاین

همخوبیبسیارهایفعالیت.استشدهدادهتوضیح
آنهاازهمکارانشودمیتوصیهکهشدهپیشنهاد
.کننداستفاده





میزاویهبدونوکوچکراهواپیماپنجرهچرا:سوال
؟سازند

کنیدجهتونکتهچندبهابتداپدیدهایندلیلدرکبرای

خلداهوایفشارازبیرونهوایفشاربالاارتفاعدر-1
.استکمترهواپیما

یرونشودمیشیشهشدنشکستهباعثکهچیزی-2
.فشارنهدهدمیانجامکارنیروچونفشارنهاست

برریبیشتنیرویحالتکدامدرببینیمبایدما-3
زرگ؟بشیشهیاکوچکشیشهشود؟میواردشیشه

ناییعنیاستثابتهواپیماداخلهوایفشار-4
یمواردیکسانهواپیماداخلسطوحتمامبرفشار
.شود



تننیویکهواپیماداخلهوایفشارکنیدفرضحالا
عنییچه؟یعنیجملهاین.استمربعمترسانتیبر

کیهواپیماشیشهمربعمترسانتیهربرکهاین
تیسانهربرکنیددقت).شودمیواردنیرونیوتن

10شیشهمساحتاگرخوب(نیوتنیکمربعمتر
شود؟میواردآنبرنیروچقدرباشدمربعمترسانتی
.نیوتن10استمعلوم

سطحچههراستثابتفشاروقتیخلاصهطوربه
شودمیبیشترهمنیروشودبیشتر

صفحهکلشبهکنیدتجسمرامطلببتوانیداینکهبرای
.کنیدتوجهبعدی

رچقدباشدمربعمترسانتی50شیشهمساحتاگر
میکههمانطور.نیوتن50شود؟میواردآنبرنیرو
ازیشتریبنیرویباشدبزرگترشیشهچقدرهربینید
هروشودمیواردآنبرهواپیماداخلهوایطرف

میبیشترهشیششکستناحتمالباشدبیشترنیروچه
.شود



بیشتر2شمارهظرفشکستناحتمالاستدرستبله
زرگبآکواریومکفبرکهنیروییکلمقدارچوناست
فکبرکهاستنیروییمقدارازبیشترمیشودوارد

همهواپیماپنجره.شودمیواردکوچکآکواریوم
استظروفهمینشبیه

آباعارتفکهبینیدمیآکواریومدوشمازیرشکلدر
یکبرآبکهفشاریپساستیکساندوهردر

رهدرکندمیواردظرفهرکفازمربعمترسانتی
دوایناگرشمانظربهحالا.استیکسانظرفدو

کفشکستناحتمالکنیمبلندزمینازرااکواریوم
است؟بیشتریککدام



ودشدیآشنااهرمهاباابتداییدورهدرشما:دومپاسخ
وینیرباشدبیشترمحرکبازویطولچههردانیدمی

همبعدفصلدررامطلباین)استلازمکمتریمحرک
(دادخواهیمتوضیح

یکمثلاکنیدتصورکوچکوبزرگپنجرهدوحالا
سانتی20ابعادبهپنجرهیکومتردوابعادبهپنجره

وبگذاریدشیشه2وسطدرراخودانگشتاگر.متر
ندشکمیترراحتبزرگشیشهدهیدفشارراشیشه
چرا؟

میداردقرارماانگشتکهجایییعنیشیشهوسط-1
محرکنیرویمحلشود

آنبهشیشهکهجایی)گاهتکیهشودمیپنجرهقاب-2
(داردتکیه

بازویشودمیگاهتکیهتامحرکنیرویفاصله-3
شیشهدرومتر1شودمیبزرگشیشهدرکهمحرک
مترسانتی10میشودکوچک



رکمحبازویچونبزرگشیشهکهکنیدمیمشاهده
میکمحرکنیرویشدنشکستهبرایداردبزرگی

شیشهولیشکندمیراحتخیلییعنیداردلازم
هشکستبرایوداردکوچکیمحرکبازویکوچک

طولرنگقرمزخطوط.داردلازمزیادینیرویشدن
.دهدمینشانشیشهدودررامحرکبازوی



آنهاازودادهنشانآموزاندانشبهرازیرتصویر
رااننظراتشوکردهبحثآنبارابطهدرکهبخواهید

.کنندبیان



نتیجهاینبهتصویردومقایسهازبایدآموزاندانش
دررارنوهایپرتوبینذرهکههمانگونهکهبرسند

آندرنورشدتباعثوکندمیجمعنقطهیک
کیدررانیرونیزتیزنوکاجسامشودمینقطه
بهآموزاندانشاگر).کنندمیمتمرکزوجمعنقطه
(.نیدکارائهرازیرتوضیحاتنرسیدندنتیجهاین

شهشییکازخورشیدنورراستسمتتصویردر
یرتصوهماندرورسدمیکاغذبهوکندمیعبور

بعدودکنمیعبوربینذرهیکازنورکهبینیدمی
تیوق.شودمیجمعنقطهیکدربینذرهازعبوراز

شدتشوندمیجمعنقطهیکدرنورپرتوهای
آتشراکاغذتوانندمیوشدهزیادآنهاگرمای

.بزنند



طمخرویکومکعبیکشماچپسمتتصویردر
طورهمان.استتیزنوکجسمیکمخروطبینیدمی
قطهنیکدررانیروتیزنوکاجسامبینیدمیکه

طهنقیکدررانورکهعدسیمانند)کنندمیجمع
توانیدمیاحتمالارامثالاینحالا.(میکندجمع

فرواردیودرراحتیبهپونزیکچراکهدهیدتوضیح
نیرویپونزاستدرستشماپاسخبله.رودمی

.کندمیمتمرکزنقطهیکدررامادست

مهمهنکتایناستبهترمحترمهمکاران:مهمنکته
کیمامثلاکهزمانیکنیمتفهیمآموزدانشبهرا

یریتغیهیچپونزدهیممیفشاردیواررویراپونز
گشتانکهنیرویییعنیکندنمیایجادمانیرویدر
دیواربهپونزکهنیروییباکندمیواردپونزبهما

وینیرفقطپونز.نداردتفاوتیهیچکندمیوارد
.کندمیمتمرکزنقطهیکدرراماانگشت



رویینیبریممیراگوشتچاقویکباکهزمانیمثلایا
هبچاقوکهنیروییباکندمیواردچاقوبهمادستکه

اقوچلبهمساحتچونامااستبرابرکندمیواردگوشت
رکزمتمچاقولبهدرمادستنیرویتماماستکمخیلی

.شودمیبریدهراحتیبهگوشتوشودمی

درارآموزدانشتواندمیدادیمقراربالادرکهتصویری
.دهدیارینکتهایندرک

است؟فشاریچهحدوداپاسکالیک:سوال

دروزانآمدانشاکثرمتاسفانهکهدهدمینشانتجربه
.دارندمشکلپاسکالیککمیمقداردرک

یعنیربعممتربرنیوتنیکبااستبرابرپاسکالیک
یکبر(نیوتنیک)گرمی100وزنهیککهفشاری

آموزاندانشکهاینبرای.کندمیواردمربعمتر
بهرالبمطتوانیدمیکنندتصوررافشاراینبتوانند

دهیدتوضیحصورتاین



یکیعنیگرم100معادل)آبسیسی100گرا
ربعممتریکمساحتبهمیزیکرویراآب(نیوتن

ازکینازلایهکنیمپخش(مربعسانتیمتر10000)
یکاندازهبهیعنیمیلیمتردهمیکضخامتبهآب
یهلااینکهفشاری.پوشاندمیرامیزرویکاغذورق

کندمیواردمیزسطحازقسمتهربرآبنازک
میمشاهدهکههمانطورواستپاسکالیکمعادل

..استکوچکیبسیارفشارکنیم



10000معادلمربعسانتیمتربرنیوتنیکچرا:سوال
بریوتننیکمعادلپاسکالیکگفتیماست؟پاسکال

مترسانتی10000هممربعمتریک.استمربعمتر
نییع)نیروتمامکهاستاینمثلدرست.استمربع
وکنیمجمعمربعسانتیمتر10000ازرا(نیوتنیک
.مدهیقرارمربعمترسانتییکدررانیرواینیهمه

برابر10000شود؟میبرابرچندفشار



سطحباومستقیمرابطهنیرومقداربافشارمقدار::نکته
شودبیشترنیرومقدارچههریعنی.داردعکسرابطه
افزایشسطحچههرولییابدمیافزایشهمفشار
رمقداشودکمسطحچههر).شودمیکمفشاریابد

(پونزنوکمانندیابدمیافزایشفشار

میاهربرفرویاسکیچوببایاکفشباماکهزمانی
یکسانماوزنیعنینیرومقدارحالتدوهردررویم
زنوگیریممیقراراسکیچوبرویوقتیولیاست

همینبهوشودمیپخشبزرگسطحیکرویما
میروفبرفدرکمتریمقداروشودمیکمفشاردلیل
.رویم

طحسیعنیاستتیزجسمیگوییممیوقتی:نکته
استکمآنتماس

لمعادمربعمترسانتیبرنیوتنیک:مهمنکته
ربنیوتنبخواهیداگرپس.استپاسکال10000

استافیککنیدتبدیلپاسکالبهرامربعمترسانتی
.کنیدضرب10000درراحاصلعدد





پیشنهادیتمرین

امکدودرستجملهکدامزیرشکلبارابطهدر
).کنیدذکردلیلموردهردراست؟غلطجمله

تابکسوالمنبع(کنیدنظرصرفپونزوزناز
پویااندیشهعلومکار

ندکمیواردپونزبرانگشتکهنیرویی-الف
.کندیمواردچوببرپونزکهاستنیروییبرابر

(غلط/درست)

یممنتقلرانیروفقطپونزچوناستدرست
.کندنمیایجادنیرومقداردرتغییریهیچوکند

وینیرکهاستایندهدمیانجامپونزکهکاری
.کندمیجمعنقطهیکدرراماانگشت



فشاریربرابکندمیواردپونزبرانگشتکهفشاری-ب
(غلط/درست).کندمیواردچوببرپونزکهاست

کندیمواردپونزبرماانگشتکهنیروییچوناستغلط
لیوشودمیپخش(پونزپهنقسمت)بزرگیسطحدر

اریفشپسکندمیجمعنقطهیکدرپونزرانیروهمان
شاریفازازکمترخیلیکندمیواردپونزبرمادستکه

.کندمیواردچوببرپونزکهاست

رویینیباکندمیواردچوببرپونزکهنیرویی-ج
تدرس)..استبرابرکندمیواردزمینبرچوبکه

فقطپونزمانندهمچوبچوناستدرست(غلط/
یجادانیرودرتغییریهیچوکندمیمنتقلرانیرو
زپوتنیرویدهدمیانجامچوبکهکاری.کندنمی

.کندمیپخشزمینرویبزرگیسطحدررا



هکفشاریباکندمیواردچوببرپونزکهفشاری-د
(غلط/درست).استبرابرکندمیواردزمینبرچوب

طتوسکندمیواردچوببرپونزکهنیروییاستغلط
پسشودمیپخشزمینرویبزرگیسطحدرچوب

ازربیشتخیلیکندمیواردچوببرپونزکهفشاری
.کندمیواردزمینبرچوبکهاستفشاری

مهبافشارونیرواستشدهسعیفوقتمریندر
لتحلیرادواینتفاوتآموزدانشوشودمقایسه

خوبیبهآموزاندانشفوقتمرینکمکبا.کند
نهمادقیقا)کنندمیدرکرافشارونیروتفاوت
(استقسمتایندرکتاباصلیهدفکهچیزی



مایعاتفشار

داردبستگیمایععمقبهمایعاتدرفشار:نکته
شتربیفشارباشدبیشترمایععمقچههریعنی
.است

آبظرفعرضوطولبهآبفشارمقدار:نکته
.نداردارتباطیهیچ

بهآموزاندانشکهاینبرایگرامیهمکاران
توانیدمیکننددرکرامایعاتفشارسادگی
.دهیدانجامرازیرجانبیفعالیت



دکنیآبازپرراپارچعددیک:پیشنهادیفعالیت
داخلراخوددست.(استبهترباشدتربلندپارچهرچه)

یکداخلرادستتانبعدمرحلهدر.کنیدفروآب
آبردپلاستیکهمراهرادستتانودادهقرارپلاستیک

کاریجهنتباشدترضخیمچقدرهرپلاستیک)کنیدفرو
راگکهاستمحسوسقدریبهآبفشار.(استبهتر

کردنزباباشیدکردهمشتپلاستیکداخلرادستتان
حانامتحالبهتااگر).استممکنسختیبهمشتتان
سادهیاربسفعالیتاینبا(کنیدامتحانحتماایدنکرده

.یددهنشانآموزاندانشبهعملاراآبفشارتوانیدمی
.نشودپلاستیکواردآبکنیددقت





اتجهدررافشارتوانندمیهاگازومایعات:نکته
ارتواناییاینجامداتولیکنندمنتقلمختلف
.ندکنمیمنتقلجهتیکدرفقطرافشاروندارند
آبازپرراآکواریومیکوقتی:مایعدرفشارانتقال

ایهدیوارهبرآکواریومکفبرعلاوهآبکنیممی
همهاگازمورددر.کندمیواردفشارهمآکواریوم

مولکولهاگازومایعاتدرچون.استطورهمین
نندکحرکتطرفیهربهتوانندمیوهستندآزادها

ویرتص(.کنندمیمنتقلجهتیهردررافشارپس
زیر





کدامدرهاسوراخازشدهخارجآبشمانظربه-الف
دارد؟چرا؟بیشتریفشارظرف

ارتفاعچوناستبرابرسوراخسههردرآبفشار
همترازهاسوراخواستبرابرظرفسههردرآب

هستند
کههاییسددرشمانظربهمطلباینبهتوجهبا-ب

اچهدریآبارتفاعشوندمیساختهبرقتولیدبرای
شتپدریاچهوسعتیادارداهمیتبیشترسدپشت
چرا؟سد؟

آبارتفاعبهآبفشارچوناستمهمآبارتفاع
آبوسعتنهداردبستگی

ندچاگرکندمیبیانقانوناین:مرتبطظروفقانون
اخلدوباشندمرتبطهمبهمختلفهایشکلباظرف
جریانهاظرفهمهدرآببریزیمآبآنهاازیکی
خواهدیکسانظروفهمهدرآبسطحوکندمیپیدا
یکسانظروفهمهدرهمترازنقاطدرآبفشاروبود

.نداردظرفشکلبهربطیهیچواست



چنداگرکندمیبیانقانوناین:مرتبطظروفقانون
اخلدوباشندمرتبطهمبهمختلفهایشکلباظرف
جریانهاظرفهمهدرآببریزیمآبآنهاازیکی
خواهدیکسانظروفهمهدرآبسطحوکندمیپیدا
نیکساظروفهمهدرهمترازنقاطدرآبفشاروبود

.نداردظرفشکلبهربطیهیچواست



بالاطلبمبهترتفهیمبرایمیتوانیدزیرتصویراز
.کنیداستفاده



ظرفیکداخلکهمایعیبراگر:پاسکالاصل
درراارفشاینمایعکنیمواردفشارداردقراردربسته

شارفاینمقدارکهآنبدونکندمیمنتقلجهاتتمام
.شودکم

شارفدربستهظروفدرمایعاتمانندهمهاگاز:نکته
چونهاگازولیکنندمیمنتقلجهاتهمهدررا

ایعاتممانندتوانندنمیدارندپذیریتراکمخاصیت
.کنندمنتقلکاملصورتبهرافشار

برکنیدمیروخوانیرا87صفحهمطلبکههنگامی
بودنمحصورچونکنیدتاکیدحتمامحصورکلمهروی
.استپاسکالقانوناصلیشروطازیکیمایع



میپاسکالاصلبارابطهدرمحترمهمکاران
حتوضیآموزاندانشبرایرازیرنکاتتوانید
.دهید

یاربسپذیریتراکمکهایندلیلبهمایعات-1
دتواننمیجهتیهردرهامولکولودارندناچیزی
همهدرشدنتضعیفبدونرافشارکنندحرکت

.کنندمیمنتقلجهاتی

جهاتهمهدررافشارکهچندهرهاگازمورددر-2
بهلیو(هامولکولبودنآزاددلیلبه)کنندمیمنتقل
.شودمیتضعیففشاربودنپذیرتراکمخاطر

انشدازقسمتاینتوضیحاتازبعدشودمیتوصیه
کاربردهایکتابهایمثالبرعلاوهبخواهیدآموزان
انبیخودمرهروززندگیدرپاسکالقانونازدیگری

بآشبکهمانندمواردیبهبایدآموزاندانش.کنند
خطوطخون،گردشسیستمرسانی،گازشبکهرسانی،

هاشار.....وخونگردشدستگاهگاز،ونفتانتقال
.کنند



میدادهتوضیحآنساختطرززیردرکهایوسیله
ردکهاستکاربردیوخوببسیاروسیلهیکشود

کالپاساصلهمینخصوصاعلومقسمتهایازبسیاری
چکانهقطرباراوسیلهاینمعمولا)باشدمفیدتواندمی

هستکهمشکلیولیمیدهندانجامآبظرفداخل
استمشکلکمیچکانقطرهداخلآبمقدارتنظیم

ابدارمقتنظیمبهاحتیاجیبسازیدرازیروسیلهاگر
.نیست

تاچیدبپینازکسیممقداریخودکارکلاهکیکپاییندر
زیربهآنداخلهوایوجودباخودکارکلاهککهجایی

کمکموآوردهدرآبازراخودکارکلاهک.برودآب
هیددادامهجاییتاراکاراین.کنیدقطعراسیمازمقداری

آبسطحدردهیدمیقرارآبداخلراکلاهکوقتیکه
ودادهقرارآبازپربطریداخلراکلاهک.بماندباقی

اهدهمشدهیدفشاررابطریبدنه.ببندیدرابطریدرب
ازرافشار.رودمیبطریکفبهکلاهککهکنیدمی

(عدبیصفحهشکل).آیدمیبالاکلاهکبرداریدبطری



اینبآکنیدمیواردفشاربطریبدنهبهوقتی:دلیل
اصل)کندمیمنتقلکلاهکداخلهوایبهرافشار

آبوشودمیفشردهکلاهکداخلهوایو(پاسکال
یچگال)کلاهکچگالینتیجهدرگیردمیراآنجای
یادز(آنداخلهوایوسیموکلاهکیعنیوسیلهکلی
رمیبرافشاروقتی.رودمیآبزیربهکلاهکوشده

وشودمیمنبسطدوبارهکلاهکداخلهوایدارید
تحرکبالاسمتبهویابدمیکاهشکلاهکچگالی

.کندمی

)ناسیشزیستقسمتدرتوانیدمیحتیوسیلهایناز
.کنیداستفادههم(ماهیشنایکنکباد



درولیکیهیبالابرچالشیمطالبازیکیقبلیکتابدر
هامریچهدریچهاونازدیگهجدیدکتابدر.بود

هستمهممطلبیکهمهنوزولی��نیستخبری
راچ:مهمزیرسوالسوالیعنی.بشهتفهیمبایدکه

زایشافرامانیروی(اتومبیلجک)هیدرولیکیبالابر
دهد؟می

تایدبفرمایمطالعهراآنرویتوضیحاتوزیرتصویر
کتابمطلبسراغبرویم



کمکبایدکنفکراین.کنیدتوجهکتابکنیدفکربه
ستونپیسطحافزایشچطورکهکندمیثابتفرمول
کثراچونمتاسفانهولیشودمینیروافزایشباعث
بااستبهترهستندضعیفریاضیدراموزاندانش
ترسادهرامطلبسادهمحاسباتسرییککمک

راآنرویتوضیحاتوزیرتصویر.دهیمتوضیح
.بفرماییدمطالعه



:یادآوریمحضقبلیکتابمطلبهماین

1تونپیسازحاصلفشاربالابردرونمایع:اولنکته
ازو(پاسکالاصل)کندمیمنتقل2پیستونبهرا

2پیستونسطحاز1پیستونسطحچونطرفی
یلیخنیرویماشینبردنبالابرایاستکوچکتر
خیلینیرویبایعنیاستلازمماشینوزنازکمتری

.بردبالاراماشینتوانمیکم

ینماشبردنبالابرایبالابرایندرچرا:دومنکته
وزیرتصویربههمکارانهست؟لازمکمینیروی

کنیدتوجهتوضیحات



گازهادرفشار



کرفآموزاندانشازبسیاریسنجفشاربارابطهدر
اخلدبهجیوهشدنراندهباعثهوافشارکهکنندمی

صورتاینبهرامطلباستبهتر.استشدهلوله
)ردهکپرجیوهازرالولهیکابتدا:کهدهیمتوضیح
جیوهظرفیکداخلوارونهراآنبعدو(1شماره

افتد؟میاتفاقیچهحالا.(2شماره)دهندمیقرار

نپاییسمتبهداردکهوزنیخاطربهجیوهستون
5/13حدودداردزیادیچگالیجیوه)کندمیحرکت

ادامهیجایتاآمدنپاییناین.میآیدپایینسمتبهو(
روینیبالولهداخلجیوهوزننیرویکهکندمیپیدا

میتصویردرکههمانطوریعنی.شودبرابرهوافشار
در.شودبرابرBوAنقاطفشارکهجاییتابینیم
76برابرگیردمیقرارجیوهکهارتفاعیزمینسطح

.استمترسانتی



)شودهبردبالاترارتفاعبهسنجفشارایناگر:سوال
هرفتد؟امیاتفاقیچه(زمینسطحکیلومترییکمثلا
عنییشودمیکمترهوافشاربرودبالاترارتفاعچه

مقاومتلولهازجیوهامدنبیرونمقابلدرهوافشار
درودشمیخارجلولهازبیشترجیوهوکندمیکمتری

مثلادایمیترپایینلولهداخلدرجیوهارتفاعنتیجه
50به76ازهوافشارگوییممیاینجا)مترسانتی50

(استیافتهکاهش

فاقیاتچهکنیماستفادهآبازجیوهجایبهاگر:سوال
استکمتربسیارجیوهچگالیازآبچگالیافتد؟می
رکمتبسیارجیوهازهملولهداخلآبوزننتیجهدر

نمییاتفاقهیچمترییکمثلالولهیکباوبودخواهد
جیوهایجبهکهبسازیمسنجیفشاربخواهیماگر.افتد

(مترچندین)بزرگیبسیارلولهبایدکندکارآببا
آبیدباکهاینخاطربهبلند؟لولهچرا.کنیمانتخاب

هواشارفبربتواندکهباشدداشتهوزنآنقدرلولهداخل
کندغلبه



فشارد؟افتمیاتفاقیچهکنیمکجرالولهاگرسوال؟
عمایسطحاز)متریسانتی76ارتفاعتاتواندمیهوا

چههرپسداردنگهلولهداخلراجیوه(ظرفداخل
عنییرودمیبالاترلولهدرجیوهکنیمکجرالوله

.شودمیکمترلولهانتهایخلاءحجم



داخلحجمازمقداریشودمیارلنواردآبوقتی-1
تریکمفضایچونهوانتیجهدرکندمیاشغالراارلن

داخلدرهوافشاروشودمیفشردهدارداختیاردر
آبورودممانعتباعثهمینویابدمیافزایشارلن

.شودمیارلنداخلبه

همهوامقداریارلنداخلبهآبدوورباهمزمان-2
.شودمیخارجارلنازقیفهمینداخلاز

جایبههواچونشودمیارلنواردراحتیبهآب-3
.شودمیخارجدومسوراخازشدنفشرده



راکثکهمیدهنشونهمکارانگذشتهسالهایتجربه
جربهتروآزمایشاینازمتفاوتیبسیارنتایجهمکاران

دوستانببیندچیه؟متفاوتنتایجایندلیلخوب.کردن
سرایطبهوابستهکاملاکارنتیجهازمایشاتازبسیاری

درتغییریکوچکتریبایعنیهستآزمایشانجام
درمثلا.ادمیدستبهمتفاوتیکاملانتایجآزمایششرایط
سوراخیمامیگنهمکارانازبساریآزمایشهمین
ریاینجونتیجهوکردیمدرستبطریانتهایدرریزی

یزرسوراخیهمانخیرمیگههمکارانازدیگهیکی.شد
.شدجوریاوننتیجهکردیمدرست

رساندازهبهچقدر؟یعنیریزسوراخببینیدخوب
ر؟میلمتیکقطربهمیخ؟یکسراندازهبهسوزن؟

طرقبامتناسبمعلومهخوبچقدر؟میلیمتر؟2قطر
درلامثیا.میاددستبهمتفاوتینتایجسوراخاون

.همیشانجامدستفشارباآزمایشکهاخرقسمت
.ندکنمیبیانهمکارانرومتفاوتینتیجهماونجا
فرقدیگهنفربانفریکدستفشارچونچرا؟
کنهواردنیرونیوتن5اندازهبهممکنهیکی.میکنه

.ونیوتن30یکی



بهکناربذارینرومتفاوتنتایجپسخوب
رواتتوضیحاین.کنینتوجهزیرتوضیحات

ببینماگه.چشمبگینوبخونینهمشمامیگم
میبحثدارینآزمایشاینروگروهاتوباز

.حالتونبهوایکنین

هوافشارتاثیرچیه؟کنیدفکرهدف

.ینیدببروشکلرویتوضیحاتوزیرتصویر



ارانهمککنیمتوجیهبهترروجوابکهاینبرای
تهکهبگیرندنظردرراشاهدیظرفتوانندمی
ونداردتاثیریآندرهوافشارواستبازآن

این).کنندمقایسهآنبارامختلفهایحالت
جزءواستمقایسهبرایفقطبازتهظرف

چپسمتزیرتصویر(نیستآزمایش



رافشاریکاهشبطریازآبخروج-الفحالت
وایهفشاردلیلهمینبهوکندمیایجادبطریداخل

درشودمیآبخروجدرتلاطمایجادباعثبیرون
چون).شودمیطولانیآبخروجزماننتیجه

میبطریداخلبههواورودصرفزمانازمقداری
(شود

واردهوامقداریآبخروجباهمزمان-بحالت
بهبطریدهانهسطحازمقداریولیشودمیظرف
بآخروجزماننتیجهدریابدمیاختصاصهواورود

شودمیطولانیهمباز

قدارمبهبستگیواستمهمقسمتاین-پحالت
ازکمتردستفشارمقداراگر.دارددستفشار
کمیوافتادهاتفاق1حالتشبیهباشدهوافشار

ربرابدستفشارمقداراگر.شودمیایجادتلاطم
ستابازظرفتهکهاستاینمانندباشدهوافشار

متلاطبدونبطریازبازتهظرفیکمانندآبو
هوافشارازبیشتردستفشاراگر.شودمیخارج
قبلایحالتهازسریعتروبطریازفشارباآبباشد
شودمیخارج



یکلطوربهکهاینهکنیدفکراینجواب:مهمبسیار
بهنیمکواردفشاربطریبرکهاستاینحالتسریعترین

برای.دباشبیشترهوافشارازمادستفشارکهاینشرط
ریمبذاروآبپربطرییککنیدفکرحرفایناثبات

مترکعرضدر؟میشهچیخوب.تریلییکلاستیکزیر
داخخوبدرسته؟دیگهمیشهخالیآبهمهثانیهیکاز

ردنکبحثدیگهشدتمومکنهرحمترفتگانتونوهمه
نداره



اهشکبتواندکهباشدایاندازهبهبایدسوراخینا
کهاینیعنیچی؟یعنیخوب.کندجبرانراهوافشار
ازآبمکعبمترسانتی10ثانیههردراگرمثلا

انهمزمبتواندبایدسوراخاینشودمیخارجبطری
نایاگر.کندبطریواردهوامکعبمترسانتی10

ممکنثانیهیکعرضدرباشدریزخیلیسوراخ
واردآنازنتواندهوامکعبمترسانتی10است

تهالب.شدخواهدایجادتلاطمهمبازپسشودبطری
ازسوراخایناندازهاگرکهکنیمذکربایدهمرااین
ابخروجسرعتدرتاثیریباشدبزرگترحدییک

.داشتنخواهد

ممیزسیزدهجیوهچگالیفوقمطلبدرگرامیهمکاران
.میشنجابهجااعدادتلگرامتوچرانمیدونمهستشش
ممیزپنجتهنوشمیبینمالاننیموسیزدهتقریبانوشتماونجا

ایینپاونجاتاجیوهگفتمکهقسمتیاونضمندر��سیزده
شارفاصلدراونجابشهقدرفلانجیوهستونوزنکهمیاد

وضیحتکاملهمکتابمتندرمیشهبرابرکههستنقطهدو
ایناطرخبهکردماشارهوزنکلمهبهمیبینیناگر.شدهداده
درهجیواومدنپاییناصلیدلیلبدونهآموزدانشکهبود
پایین76ارتفاعتاچرامیاد؟پایینچقدروهستچیلوله

اصلیدلیلاموزدانشوقتی.مثلانمیادپایین50تاچرامیاد؟
.میکنهتحلیلوتجزیهخودشروچیزابقیهبفهمهرو



ومایعاتفشاربردماکاهشیاافزایش:نکته
رهیعنی.داردتاثیردربستهظروفدرهاگاز
اینردمایعیاگازفشارمقدارشودبیشتردماچه

سولکپترکیدندلیل.یابدمیافزایشظروف
.استعلتهمینبهگرمااثردرگازهای



کهددریافتنآموزاندانشمایعاتفشارقسمتدر
بارزیطرح.یابدمیافزایشآبعمقباآبفشار

بهندتوامیهوافرضیستونوآبستونمقایسه
زمینسطحازچههرکهکندکمکآموزدانش
.یابدمیکاهشهوافشاررویممیبالاتر



انشدازتوانیدمیهوافشارمبحثتدریسهنگام
اهوفشارکاربردهایازموردچندبخواهیدآموزان

میآموزاندانش.کنندبیانخودزندگیدررا
ی،نبانوشابهنوشیدنمانندمواردیبهتوانند

آببرداشتنآمپول،کمکبارگازخونکشیدن
وریآبخظروفآزمایشگاه،پتپیچکان،قطرهبا

.کننداشاره....وپرندگان



عزیز به یاد  ن اهمکاراحتمالا چراغ های قدیمی را 
مکانیزم عمل این چراغها دقیقا همان فعالیت. دارند

.بالا در کتاب درسی است



یدنکشنفسهنگامکهداردوجودغلطتصوراین:توجه
کهحالیدرکشیممیخودهایریهداخلبهراهواما

ششهاداخلبههواشودمیباعثبیرونهوایفشار
ردفشارکاهشیکفقطششهاشدنباز.شودرانده
.کندمیایجادششهاداخل

تهایفعالیدرهوافشارتاثیرآموزاندانشکهآنبرای
راندکنمیکارهوافشاراساسبرکهوسایلیوروزانه

بهکلاسدررازیرتمرینتوانیدمیکننددرکبهتر
(پویاهاندیشکارکتابسوالاتمنبع).بگذاریدبحث



پیشنهادیتمرین

بهروزچندداشتقصدکهشمادوستانازیکی-1
هایشمرغظرفآبکهاینبرایبرودمسافرت

.ساختهامرغبرایرازیرآبخورینشودتمام
کند؟میکارچگونهآبخوریایندهیدتوضیح



رارقآبداخلنوشابهبطریسرکهزمانیتا:جواب
واردظرفداخلمایعسطحبرکههواییفشاردارد

ولیشودخالیبطریآبدهدنمیاجازهشودمی
ازهنوشاببطریسرشودمصرفظرفآبکهزمانی
ویابدمیراهآنداخلبههواوشدهخارجآبداخل

واردوشدهخارجبطریازوزننیرویدلیلبهآب
وارددوبارهبطریسرکهزمانیتاشودمیظرف

.شودآب



وتهبرداشرابازیاسبابتفنگتیرعددیک-2
شکل)دبچسبانیفشارباخیسشیشهیکرویراآن

.نیدکجداشیشهازراتیرکنیدسعیحال.(مقابل
ستامشکلخیلیتیرکردنجداکنیدمیمشاهده

تیریدکنسوراخراپلاستیکسوزن،یکبااگرولی
نایدلیلشمانظربهشودمیجداشیشهازراحت
چیست؟پدیده



ازتیرکردنجدامانعهوافشار:جواب
ردریزسوراخیکاگرولیشودمیشیشه

کیلاستیپوششداخلبههواشودایجادآن
یهشب).شودمیجداراحتتیروکردهنفوذ

تهایاندرکهگریکهفونآزمایشمکانیسم
(استشدهذکرفشارفصل

میرا(پلاستیکیتیر)2شمارهفعالیت
بههوافشارتدریسهنگامدرتوانید
جامانکلاسدرآغازینفعالیتیکعنوان
.دهید









جزبه.هواپیماپنجرهانگیزبرچالشسوالاماو
هبشایدکنممیعرضهمدیگهجوابدوبالاجواب

بخورهدردتون

یمزاویهبدونوکوچکراهواپیماپنجرهچرا:سوال
؟سازند

توجهنکتهچندبهابتداپدیدهایندلیلدرکایبر
کنید

هوایفشارازبیرونهوایفشاربالاارتفاعدر-1
.استکمترهواپیماداخل

نیروودشمیشیشهشدنشکستهباعثکهچیزی-2
.ارفشنهدهدمیانجامکارنیروچونفشارنهاست

برریبیشتنیرویحالتکدامدرببینیمبایدما-3
زرگ؟بشیشهیاکوچکشیشهشود؟میواردشیشه

اینیعنیاستثابتهواپیماداخلهوایفشار-4
یمواردیکسانهواپیماداخلسطوحتمامبرفشار
شود



برننیوتیکهواپیماداخلهوایفشارکنیدفرضحالا
چه؟یعنیجملهاین.استمربعمترسانتی

یکیماهواپشیشهمربعمترسانتیهربرکهاینیعنی
.شودمیواردنیرونیوتن

خوب(نیوتنیکمربعمترسانتیهربرکنیددقت)
یرونچقدرباشدمربعمترسانتی10شیشهمساحتاگر

.نیوتن10استمعلومشود؟میواردآنبر

رچقدباشدمربعمترسانتی50شیشهمساحتاگر
میکههمانطور.نیوتن50شود؟میواردآنبرنیرو
ازیشتریبنیرویباشدبزرگترشیشهچقدرهربینید
هروشودمیواردآنبرهواپیماداخلهوایطرف

میبیشترهشیششکستناحتمالباشدبیشترنیروچه
.شود



چههراستثابتفشاروقتیخلاصهطوربه
.ودشمیبیشترهمنیروشودبیشترسطح
بهیدکنتجسمرامطلببتوانیداینکهبرای
.کنیدتوجهزیرشکل

هکبینیدمیآکواریومدوشمازیرشکلدر
پساستیکساندوهردرآبارتفاع

کفازمربعمترسانتییکبرآبکهفشاری
ظرفدوهردرکندمیواردظرفهر

.استیکسان

لندبزمینازرااکواریومدوایناگرشمانظربهحالا
است؟ربیشتیککدامکفشکستناحتمالکنیم

2شمارهظرفشکستناحتمالاستدرستبله
فکبرکهنیروییکلمقدارچوناستبیشتر

رویینیمقدارازبیشترمیشودواردبزرگآکواریوم
.شودمیواردکوچکآکواریومکفبرکهاست

.استظروفهمینشبیههمهواپیماپنجره



ویدشدآشنااهرمهاباابتداییدورهدرشما:دومپاسخ
یروینباشدبیشترمحرکبازویطولچههردانیدمی

دبعفصلدررامطلباین)استلازمکمتریمحرک
(دادخواهیمتوضیحهم

کیمثلاکنیدتصورکوچکوبزرگپنجرهدوحالا
سانتی20ابعادبهپنجرهیکومتردوابعادبهپنجره

وبگذاریدشیشه2وسطدرراخودانگشتاگر.متر
کندشمیترراحتبزرگشیشهدهیدفشارراشیشه

؟چرا



میددارقرارماانگشتکهجایییعنیشیشهوسط-1
محرکنیرویمحلشود

بههشیشکهجایی)گاهتکیهشودمیپنجرهقاب-2
(داردتکیهآن

زویباشودمیگاهتکیهتامحرکنیرویفاصله-3
شیشهدرومتر1شودمیبزرگشیشهدرکهمحرک
مترسانتی10میشودکوچک




